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INTRODUCCION 

 

Nos complace en presentar un proyecto minero extraordinario: la reapertura de las 

históricas minas de grafito en Guadamur. Estas minas, que dejaron de operar en 1961, aún 

poseen valiosos minerales, pero actualmente no se están explotando. buscamos 

activamente empresas interesadas en convertirse en socios o inversionistas para 

revitalizar estas minas y desbloquear su potencial. 

 

La historia de estas minas se remonta a décadas atrás, cuando jugaron un papel vital en la 

economía de la región y en la producción de grafito de alta calidad. Sin embargo, a lo 

largo de los años, su actividad fue suspendida, dejando detrás un legado y un recurso 

valioso que esperamos volver a poner en funcionamiento. 

 

La razón detrás de esta iniciativa es múltiple. En primer lugar, las concesiones mineras 

existentes proporcionan una base sólida para retomar la explotación del grafito en la 

región. Además, la creciente demanda de grafito en el mercado global, impulsada en gran 

medida por su papel en tecnologías de energías renovables y baterías de ion-litio, presenta 

una oportunidad estratégica para el resurgimiento de estas minas. 

 

Nuestra visión es trabajar de la mano con inversores comprometidos en el desarrollo de 

este proyecto, contribuyendo no solo al crecimiento económico de la región de Guadamur, 

sino también a la satisfacción de una demanda global en constante expansión. La 

reapertura de estas minas no solo representa una oportunidad de negocio prometedora, 

sino también un aporte significativo al panorama económico y ecológico en un mundo 

que busca soluciones sostenibles y energéticamente eficientes. 

 

Además, cabe destacar que en los estudios realizados se han identificado minerales 

secundarios valiosos, incluyendo Grafito, Rodio, Titanio, Plata, Wolframio, Platino y Oro. 

De especial interés es el rodio, considerado el mineral más caro y escaso del mundo según 

la Bolsa de Valores de Nueva York y la Bolsa de Valores de Londres. Esta presencia de 

minerales secundarios valiosos agrega un componente adicional de potencial económico 

y hace que este proyecto minero sea aún más atractivo e impactante a nivel global. 
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1. ANTECEDENTES 
 

1.1  Antecedentes históricos 
 

En 1629, se otorgó un permiso que marcaría el inicio de una larga y significativa historia 

relacionada con la minería en Guadamur, España. Este permiso fue concedido a Antonio 

Ugarte Losada y a Pedro Sánchez Mondrego, quienes buscaban explotar una mina que en 

ese entonces se denominaba "mina de alcohol". Es importante destacar que, en el contexto 

de la época, la denominación de "alcohol" se refería al antimonio y la galena, dos 

minerales que podrían confundirse con el grafito. Esto se debe a que tanto el antimonio 

como el grafito se utilizaban en la cosmética, especialmente para dar sombreado a los 

ojos y pestañas, lo que podría explicar la elección del nombre. 

 

Este registro histórico temprano es solo el comienzo de una larga trayectoria de 

exploración y explotación de grafito en la región de Guadamur. Un hito clave en esta 

historia es el año 1849, cuando el Diccionario Histórico Estadístico de Pascual Madoz 

menciona una mina de grafito en Guadamur. 

 

Sin embargo, uno de los eventos más destacados relacionados con la minería de grafito 

en Guadamur tuvo lugar en 1923. En ese año, se publicó un artículo en el Boletín de la 

Real Sociedad de Historia Natural titulado "El grafito de las cercanías de Guadamur 

(Toledo)", escrito por D. Ismael del Pan. Este artículo proporcionó información crucial 

sobre la ubicación de los depósitos de grafito en la zona, su geología, origen y los diversos 

tipos de minerales de grafito presentes en la región. 

 

Los yacimientos de grafito en Guadamur ya eran conocidos desde principios del siglo 

XX, pero fue en la década de 1940 cuando se dio un paso importante en la explotación de 

este recurso. Se pusieron en funcionamiento las minas "Número 14" y "Número 15", que 

más tarde se conocerían como "Mina Osmundo N.º 3815". Estas minas empleaban tanto 

la minería subterránea como la extracción a cielo abierto para obtener grafito de gneis y 

pegmatitas con concentraciones que oscilaban entre el 5% y el 60%. 

 

El coto minero de Guadamur se convirtió en el último yacimiento de grafito explotado en 

España antes de su cierre alrededor de 1961. Este conjunto minero se ubicaba junto al 

arroyo Guajaraz, cerca de la carretera de Toledo a Guadamur. 

 

Es importante destacar que cuando se hace referencia al coto minero de Guadamur, en 

realidad se está hablando de la zona que anteriormente se conocía como "Número 
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Catorce". Esta concesión minera, que data del 15 de diciembre de 1943, se encuentra en 

el paraje conocido como el Arroyo del Muerto, en el término municipal de Guadamur. 

Hoy en día, esta concesión se conoce como "Osmundo". 

 

A lo largo de su historia, esta área minera experimentó altibajos en la producción de 

grafito, influenciados por factores como la calidad del mineral, las condiciones climáticas 

y las restricciones de energía eléctrica después de la Segunda Guerra Mundial. Para 

mantener las producciones requeridas por la industria nacional, los mineros tuvieron que 

realizar estudios de prospección para encontrar minerales más ricos en carbono. 

 

Después de intensos trabajos de investigación y exploración en 1945, los operadores 

descubrieron una zona rica en grafito en la mina "Número Catorce" en Guadamur, con 

minerales de alta calidad. Estos esfuerzos llevaron a una inversión significativa en la 

expansión y mejora de las instalaciones mineras. La producción anual de grafito alcanzó 

su punto máximo en 1951, y durante ese tiempo, estas minas desempeñaron un papel 

crucial en el suministro de grafito en España. 

 

Sin embargo, a partir de 1960, se enfrentaron a dificultades en la venta, lo que resultó en 

una disminución significativa en la producción. La fecha exacta de cierre es controvertida 

debido a la transición gradual de la actividad minera a la fase de desmantelamiento, pero 

se puede entender que la producción cesó alrededor de 1960 o 1961. 

 

Estas minas jugaron un papel importante en el suministro de grafito en España y dejaron 

un legado en la historia minera de la región hasta el día de hoy. 

 

1.2  Antecedentes mineros 
 

1.2.1 Estudio de unas muestras de grafito del año 1959. 

 

El ensayo le realizo el Instituto Geológico y Minero de España, en su laboratorio de 

preparación mecánica de minerales, en junio de 1959, a petición de la empresa en este 

momento explotadora del coto minero de Guadamur, la Sociedad “Comercial Químico 

Metalúrgica S. A”. 

 

Objeto del estudio 

Como consecuencia de ciertas anomalías observadas en la flotación, de los minerales de 

grafito que la Sociedad “Comercial Químico Metalúrgica S. A”, que explota el Coto 

Minero de Guadamur de la provincia de Toledo, y vista la dificultad de restablecer la 
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marcha normal del lavadero por falta de flotabilidad del grafito y la tendencia a flotar de 

una parte de la pirita contenida en el mineral, cuya existencia se desconocía 

anteriormente, la citada Sociedad ha encargado el estudio de este asunto al objeto de 

determinar las causas de tales anomalías y buscar la mejor solución para corregirlas. 

Como al parecer, las dificultades han surgido coincidiendo con la introducción de ciertas 

variaciones en el sistema de explotación y la puesta en actividad de nuevas zonas de 

lámina, es lógico pensar que éstas sean atribuibles al mineral, ya que las condiciones de 

marcha del lavadero han continuado siendo las mismas, y por ello se ha estimado 

conveniente llevar a cabo este estudio partiendo del mineral que peor se comporta en el 

lavadero. 

 

Las Muestras 

Dos han sido las muestras recibidas, de las cuales la primera se desechó por no 

considerarla como representativa a juicio de los interesados. 

La segunda, que nos fue remitida con posterioridad y que corresponde al mineral que peor 

se comporta en la flotación, es sobre la que se ha llevado a cabo el estudio, los pesos y 

leyes ambas muestras, son los siguientes: 

 

 

 

 

 

Estudio al microscopio 

El examen al microscopio del mineral que compone la muestra objeto del estudio pone 

de manifiesto que el grafito se presenta unas veces en pequeñas escamas bien 

diferenciadas, y otras en forma de finísimas partículas muy diseminas en la ganga. 

El posterior examen sobre los concentrados de flotación obtenidos ha permitido observar 

la presencia de finísimas intercalaciones de estéril entre las láminas de grafito. Estas 

intercalaciones de forma laminar y espesor microscópico vienen tenazmente unidas a la 

superficie de las escamas de grafito. 

El hierro viene unas veces en forma de óxido (hematites) y otras veces en forma de sulfuro 

(pirita), presentándose muy diseminado, tanto en la ganga, como entre las laminillas de 

grafito. 

La hematites, muy blanda, y de tamaños generalmente muy finos, con frecuencia 

coloidales, debe su origen a la descomposición de la pirita, como consecuencia de un 
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largo proceso de oxidación de esta especie, cosa que puede comprobarse en algunos 

fragmentos de mineral, donde se observan zonas de transición de una a otra especie. 

También se ha podido observar la presencia de calcopirita, aunque esta especie se 

encuentra en pequeña proporción. 

 

Presuntas causas de las dificultades encontradas. 

Del estudio que antecede se deduce que el mineral que nos ocupa procede de zonas de la 

mina donde se está verificando el proceso de oxidación de la pirita, y como ello da lugar 

a la formación de diversas sales, principalmente sulfatos ferroso y férrico, lo más probable 

es que éstas sean las causantes de la falta de flotabilidad observada en el grafito. 

Comprobada en el laboratorio la existencia de estas sales y medido el pH de la pulpa éste 

resulta estar entre 6 y 6,5 y está acidez es la causante de la flotabilidad de la pirita. 

 

Ensayos de flotación. 

Al objeto de comprobar prácticamente nuestra suposición y buscar la solución más 

adecuada para corregir la falta de flotabilidad del grafito e impedir la flotabilidad de la 

pirita, se ha efectuado diversos ensayos de los que pasamos a ocuparnos seguidamente. 

En primer lugar y en los ensayos de tanteo efectuados tratando de flotar el grafito 

mediante el empleo de aceite de pino como único reactivo, se ha podido comprobar la 

mala flotabilidad de este y la tendencia a la flotabilidad de la pirita. 

En vista de ello se ha procedido a efectuar nuevos ensayos, alcalinizando previamente la 

pulpa para neutralizar las sales disueltas y conseguir un pH adecuado para mantener 

deprimida la pirita. 

Basado en que la cal es el depresor tipo de la pirita y al mismo tiempo un enérgico 

neutralizante, se ha procedido a ensayar este reactivo, empleando sucesivamente 

cantidades crecientes y observando los resultados. 

Los ensayos se han efectuado empleando en primer lugar una cantidad de cal equivalente 

a dos kilogramos por tonelada y aumentando esta progresivamente de dos en dos 

kilogramos. 

El efecto beneficioso de la cal se ha podido ver desde los primeros ensayos, notándose 

una mejoría de la flotación a medida que se aumentaba la cantidad de esta, y siendo 

optimo al llegar a la cantidad de 12 kilogramos por tonelada. 

El pH de la pulpa según las distintas adiciones de cal ha sido:  
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Comprobado el efecto beneficioso de la cal y determinada la cantidad más conveniente a 

emplear se ha procedido a efectuar nuevos ensayos de flotación más completos, al objeto 

de establecer las condiciones más favorables del proceso y determinar los resultados a 

obtener. 

Estos ensayos se han efectuado partiendo de muestras de dos kilogramos y el proceso ha 

consistido en efectuar una primera flotación mediante un desbaste y relavado, seguida de 

una segunda flotación, después de someter el concentrado obtenido a un remolido, 

mediante dos relavados. 

La densidad (la pulpa empleada ha sido de 25 % de sólidos). Como reactivos se han 

empleado cal y aceite de pino nacional. 

La molienda empleada en la primera flotación de desbaste da un producto de la siguiente 

granulometría. 

 

 

 

 

 

 

 

Resultado de ensayos 

 

Ensayo “A” 

Reactivos por tonelada de todo-uno. 
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1ª Flotación. 

 Molienda: Cal ................................................... 12.000 grs 

 Desbaste: Aceite de Pino ................................. 90 grs 

 1º Relavado: Sin reactivos. 

 

2ª Flotación. 

 Remolido: Cal ................................................... 500 grs 

 2º Relavado: Aceite de pino ............................ 20 grs 

 3º Relavado: Sin reactivos.  

pH de la 1ª flotación.................................... 9,00 

pH de la 2ª flotación ................................... 9,40 

 

Tiempos de flotación. -Desbaste ................. 6 minutos. 

1º Relavado .................. 3 minutos.  

2º Relavado ................. 3 minutos.  

3º Relavado ................. 2 minutos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ensayo “B” 

Reactivos por tonelada de todo-uno. 

1ª Flotación. 

 Molienda: Cal ................................................... 12.600 grs 

 Desbaste: Aceite de Pino ................................. 80 grs 
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 1º Relavado: Sin reactivos. 

 

2ª Flotación. 

 Remolido: Cal .................................................. 500 grs 

 2º Relavado: Aceite de pino ........................... 20 grs 

 3º Relavado: Aceite de pino ........................... 10 grs 

 pH de la 1ª flotación ................................... 9,10 

 pH de la 2ª flotación ................................... 9,50 

 

 Tiempos de flotación. -Desbaste ................. 5 minutos. 

  1o Relavado ................. 3 minutos. 

  2o Relavado ................. 3 minutos. 

  3o Relavado ................. 2 minutos. 

 

 

 

 

 

 

Ensayo “C” 

Reactivos por tonelada de todo-uno. 

1ª Flotación. 

 Molienda: Cal ................................................... 12.000 grs 

 Desbaste: Aceite de Pino ................................. 90 grs 

 1o Relavado: Sin reactivos. 

 

2ª Flotación. 

 Remolido: Cal ................................................... 50 grs 

 Metafosfato sódico .......................................... 200 grs 

 2o Relavado: Aceite de pino ........................... 25 grs 
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 3o Relavado: Sin reactivos.  

 pH de la 1a flotación ................................... 9,00 

 pH de la 2a flotación ................................... 10,20 

 

 Tiempos de flotación. -Desbaste .................. 6 minutos. 

  1o Relavado .................. 3 minutos. 

  2o Relavado .................. 3 minutos. 

  3o Relavado .................. 3 minutos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En los ensayos “A” y “C” se ha efectuado el remolido durante cuarenta y cinco minutos, 

y en el “B” se ha prolongado hasta noventa minutos, pudiéndose comprobar el efecto 

beneficioso de una mayor molienda al obtener un concentrado de más alta ley. 

La granulometría del ensayo “B” es la siguiente:  

 

 

 

 

 

 

 

 

Si se desea obtener concentrados de alta ley en carbono, será preciso emplear moliendas 

muy superiores, pues únicamente así será posible liberar las partículas de grafito de las 

finísimas intercalaciones laminares de estéril, que como ya se ha dicho le acompañan. 
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En el ensayo “C” se ha empleado Metafosfato sódico como depresor de óxidos de hierro, 

pero como puede verse no ha dado el resultado apetecido. 

En conclusión, los resultados de los estudios previos históricos proporcionaron 

información valiosa sobre la composición y las características del yacimiento. Según 

estos estudios, el yacimiento de grafito se forma a través de una serie de bolsadas de 

mediano volumen. Estas bolsadas varían en términos de concentración de grafito, con 

leyes variables que van desde el 3% al 5% en las áreas menos concentradas, del 5% al 

20% en las áreas de concentración media, y del 20% al asombroso 60% en las áreas más 

ricas en grafito. 

 

Esta información histórica refuerza aún más la calidad excepcional del grafito presente 

en Guadamur y confirma que este yacimiento ha sido una fuente confiable de grafito de 

alta calidad durante décadas. 

 

 

2. GEOLOGIA  
 

2.1  Ubicación 

La Minas de grafito de Guadamur pertenecientes a Cerámica Las Losas se ubica a unos 

14 kilómetros al suroeste de la ciudad de Toledo ya unos 90 kilómetros al suroeste de la 

ciudad de Madrid. Puedes acceder al Coto Minero de manera prácticamente directa desde 

la carretera CM-401. 
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2.2  Encuadre Geológico 
 

Desde el punto de vista estructural, el Dominio Hercínico en Castilla-La Mancha forma 

parte de las denominadas Zona Centro-Ibérica de Julivert et al, en la subdivisión que 

hacen dichos autores del Macizo Hespérico. 

 

 

 

La Mina Osmundo se encuentra en el Complejo Anatéctico de Toledo, que comprende 

rocas de diferentes edades, desde el precámbrico hasta el paleozoico. Estas rocas han 

sufrido un proceso intenso de metamorfismo, que incluso ha llevado a la fusión parcial 

de algunos materiales y cuerpos granitoides de edad hercínica a tardihercínica. En esta 

área, encontramos grafito asociado a la transformación de rocas ricas en carbono. 

 

El grafito se presenta en forma de capas en un tipo de roca llamada neis granatífero. Estas 

capas son suaves al tacto y se deshacen fácilmente. Cuando se raspa sobre papel, deja una 

marca brillante, lo que indica que el grafito tiene un grano fino y es relativamente puro. 

 

A menudo, las muestras de grafito muestran un patrón de laminación y estriación notable, 

similar a lo que se observa en los "espejos de falla", lo que sugiere que los neis 

experimentaron presión. Además, los neis pueden variar en su estructura y composición 

mineralógica, con capas que a veces contienen minerales como la sericita en forma de 

baquetillas verdosas y blanquecinas. 

 

Las vetas de grafito se encuentran en línea con la estructura foliada principal de las rocas. 

Estas características geológicas hacen que la Mina Osmundo sea un lugar interesante para 

la exploración y extracción de grafito, debido a su formación única y a las propiedades 

particulares del mineral. 

 

2.3 Situación geográfica  
 

Dentro del contexto geológico de la región, es crucial comprender la disposición y la 

historia de formación de las estructuras que rodean el antiguo coto minero de Guadamur. 

Se pueden distinguir dos áreas fundamentales en esta geología local: la zona central, rica 
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en restos y en la que se concentraban las operaciones mineras, y la zona de lavaderos. 

 

La zona central está dividida en dos sectores En el lado izquierdo, encontramos el 

castillete, que fue el epicentro de la mayoría de las actividades de extracción en el pasado. 

Hasta hace poco, esta área presentaba evidencias visibles de la minería, incluyendo 

excavaciones y zanjas, siendo más notoria la que se encontraba frente al castillete. En su 

profundidad, se podían identificar varias galerías de pequeño tamaño que parecían estar 

interconectadas. Es importante destacar que la parte de la mina que originalmente 

ocupaba esta área permanece prácticamente intacta en la actualidad, ya que nuestra 

empresa ha enfocado sus operaciones en una zona paralela, donde llevamos a cabo la 

extracción a cielo abierto de arcillas. 

 

La otra área del complejo, conocida como la "zona de lavaderos", recibió su nombre 

debido a que solía albergar las instalaciones destinadas a este proceso. Aunque estas 

instalaciones no se conservan en la actualidad, su antigua posición se puede identificar a 

través de planos históricos de las antiguas concesiones mineras. 

 

Lo que sí ha perdurado a lo largo del tiempo son las tolvas, utilizadas para verter el 

mineral que posteriormente era transportado en vagonetas a través de una vía férrea. A 

pesar de que esta vía férrea ha sido completamente desmantelada, incluyendo los rieles y 

las traviesas, todavía se puede reconocer la plataforma por la que solía transitar, al menos 

en su tramo inicial, antes de que se iniciara la actual explotación de arcillas. 

 

En el marco geológico regional, esta ubicación es fundamental para comprender la 

disposición y las características de las operaciones mineras pasadas y actuales en la 

región. 
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3. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS  
 

Los antecedentes administrativos de la mina en el antiguo coto minero de Guadamur son 

fundamentales para entender su situación actual y el potencial que representa. Esta mina 

cuenta con dos tipos de concesiones mineras: concesión de explotación No. 3815 y 

concesión de investigación No. 4198, que abarcan un área considerable. 

La concesión de explotación fue otorgada a Sondeos Toledo S.L. en el 14 de marzo de 

2001 con una vigencia de 30 años prorrogables 2 veces y posteriormente se realizó el 

traspaso a la empresa Cerámica Las Losas S.L. en 22 de marzo de 2006, quien es el 

actual propietario. 

 

En concreto, la concesión de explotación abarca una extensión de 120 hectáreas (4 

cuadriculas mineras), lo que proporciona un espacio significativo para llevar a cabo 

operaciones de extracción y explotación de minerales. Por otro lado, la concesión de 

investigación abarca un área aún mayor, con un total de 1.140 hectáreas (38 cuadriculas 

mineras). Esto ofrece un terreno extenso para la exploración y estudio de posibles 

recursos minerales. 

 

Es importante destacar que la concesión de investigación incluye todos los minerales de 

la sección C, lo cual permite la investigación de todos estos recursos minerales en 

profundidad. Esto es especialmente relevante en el contexto de la búsqueda de minerales 

secundarios valiosos, como el rodio, que pueden estar presentes en este yacimiento. 

 

 

https://geoportal.minetur.gob.es/CatastroMinero/BusquedaAlfanumerica/ResultadosBusqueda?idOrganismo=&idCCAA=7&idProv=45&idMuni=450703&idSec=&codSec=&idGrupo=&idSustancia=&idSustanciaSecundaria=&entidad=&tipoDm=&idSituacionGeneral=&nombre=&numRegistro=&fechaSolicitudDesde=&fechaSolicitudHasta=&fechaOtorgamientoDesde=&fechaOtorgamientoHasta=&historico=false&numRows=&pageNum=&orderby=&ord=&search=&searchSus=
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4. LEGISLACION 
 

4.1 Leyes Europeas 
 

La reciente aprobación por parte del Parlamento Europeo de la Ley de Materias Primas 

Críticas marca un hito significativo en la búsqueda de una mayor autonomía y 

sostenibilidad en el suministro de recursos esenciales para la Unión Europea. Esta 

legislación se centra en reducir la dependencia de la UE de otros países en lo que respecta 

a materias primas críticas, entre las que se incluyen el grafito, litio, níquel, silicio, 

magnesio, paladio y otros elementos vitales para diversas industrias. 

 

Los objetivos establecidos para el año 2030 son ambiciosos y tienen un impacto directo 

en la inversión en las minas de grafito en España: 

 

1. Producción en la UE: La ley establece que la UE debe ser capaz de producir al menos 

el 50 % de su consumo anual de materias primas estratégicas. Esto presenta una 

oportunidad significativa para las minas de grafito en España, ya que el grafito es una 

materia prima crítica y esencial en numerosas aplicaciones industriales. 

 

2. Reciclado y procesado: Se espera que la UE obtenga al menos un 10 % de las materias 

primas dentro de su territorio y que pueda recoger, filtrar y procesar al menos el 45 %. 

Esto fomenta la inversión en tecnologías de reciclaje y procesamiento de grafito, e 

impulsaría la demanda de estas materias primas locales. 

 

3. Acuerdos estratégicos: La UE busca establecer acuerdos estratégicos con otros países 

para diversificar el suministro de materias primas. Esto podría implicar la colaboración 

con países que son importantes productores de grafito. 

 

4. Investigación de materiales alternativos: La legislación también promueve la 

investigación de materiales alternativos, y llevaría a la exploración de fuentes 

innovadoras de grafito o tecnologías de sustitución. 

 

5. Reducción de obstáculos: La eliminación de obstáculos para las empresas en el sector 

de las materias primas es otro objetivo, lo que puede facilitar la inversión y el desarrollo 

de proyectos relacionados con el grafito en España. 

 

La Ley de Materias Primas Críticas de la UE ofrece una serie de oportunidades y ventajas 

para las minas de grafito en España. El impulso hacia la producción local, el reciclado y 

https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan/european-critical-raw-materials-act_es
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan/european-critical-raw-materials-act_es
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el procesado, junto con la diversificación del suministro, crea un entorno propicio para la 

inversión en la explotación y el procesamiento de grafito en el país. Además, el enfoque 

en la investigación de materiales alternativos y la reducción de obstáculos brindan una 

base sólida para el crecimiento sostenible de esta industria en España. 

 

 

4.2  Subvenciones 
 

El programa Horizonte Europa, con su destacado presupuesto de 95.517 millones de euros 

para el período 2021-2027, ofrece una oportunidad significativa para la reapertura de las 

antiguas minas de grafito en España. Este programa, comprometido con la excelencia 

científica y la innovación, puede desempeñar un papel clave en el desarrollo y la 

revitalización de la industria minera en el país. 

 

Uno de los pilares fundamentales de Horizonte Europa es abordar los retos globales y 

fomentar la competitividad industrial europea. Esto significa que se otorgará 

financiamiento para investigaciones relacionadas con la sostenibilidad, los recursos 

naturales y las materias primas, lo que es esencial para la minería. Al centrarse en la 

investigación en la frontera del conocimiento y los desafíos globales, el programa puede 

respaldar investigaciones y desarrollos que optimicen la extracción, procesamiento y uso 

del grafito, promoviendo prácticas mineras más eficientes y respetuosas con el medio 

ambiente. 

 

 

El pilar de Europa Innovadora tiene como objetivo fomentar la innovación y el 

crecimiento de pequeñas y medianas empresas (pymes). Las empresas involucradas en la 

minería de grafito en España, especialmente las pymes, pueden beneficiarse de este 

apoyo. Los incentivos y subvenciones disponibles a través del Consejo Europeo de 

Innovación (EIC) pueden respaldar la investigación y el desarrollo de tecnologías más 

avanzadas para la minería y la utilización sostenible del grafito. Esto puede ayudar a las 

empresas a ser más competitivas en el mercado internacional y a expandir sus 

operaciones. 

 

Además, Horizonte Europa promueve la colaboración y las asociaciones europeas en la 

investigación y la innovación. Esto puede abrir oportunidades para la cooperación entre 

empresas mineras en España y otras partes de Europa, lo que podría llevar a la creación 

de consorcios de investigación y proyectos conjuntos para abordar los desafíos 

específicos de la industria del grafito. 

 

https://www.horizonteeuropa.es/que-es
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El programa Horizonte Europa proporciona un marco sólido para apoyar la investigación 

y la innovación en el sector de la minería de grafito en España. A través de su considerable 

financiamiento, la colaboración y el enfoque en la sostenibilidad, este programa puede 

contribuir significativamente a la revitalización de las antiguas minas de grafito y al 

fortalecimiento de la industria en el país. La inversión en la minería de grafito no solo 

tiene el potencial de generar importantes beneficios económicos, como la generación de 

hasta 11 euros en ganancias del Producto Interior Bruto (PIB) por cada euro invertido, 

sino que también puede contribuir a la transición de España hacia un futuro más sostenible 

y próspero. 

 

 

 

5. ESTUDIOS MINERALES ACTUALES 
 

5.1  Arcillas 
ANÁLISIS Y GESTIÓN DEL SUBSUELO, S.L. llevó a cabo un estudio de prospección 

geofísica por encargo de Cerámica las Losas, S.L. en el área cercana a la fábrica de 

ladrillos en las proximidades de Guadamur, en la provincia de Toledo. El objetivo 

principal de este estudio fue analizar el subsuelo, identificar sus características distintivas 

y distinguir entre diferentes tipos de materiales, con el propósito de estimar volúmenes y 

distribuciones espaciales de aquellos de mayor relevancia. 

El objetivo principal de este estudio fue analizar el subsuelo y, más específicamente, 

evaluar las características de las arcillas presentes en los suelos que actualmente se 

utilizan en la fábrica de ladrillos en funcionamiento. 

Para lograr estos objetivos, se aplicaron dos enfoques de prospección subsuperficial: la 

realización de perfiles de tomografía eléctrica y la ejecución de sondeos geofísicos. Este 

informe proporciona una descripción detallada de las actividades realizadas, la 

explicación de las metodologías empleadas y una evaluación de los resultados más 

destacados derivados de esta exhaustiva campaña de prospección geofísica. 

 

5.1.1 Tomografías 

 Para la evaluación de los suelos Cerámica Las Losas S.L.  mando a realizar el siguiente estudio 

prospección geofísica mediante tomografía eléctrica para control litológico del 

subsuelo del P.I. Osmundo, situado en las proximidades de la localidad de 

Guadamur (Toledo) en varios frentes para la localización de arcillas y previo a la 

realización de sondeos. 

Se han realizado cinco (5) perfiles de tomografía eléctrica. Estos perfiles se han 

denominado: GUADAMUR-7, GUADAMUR-16, GUADAMUR-17, GUADAMUR-18 

y GUADAMUR-19. Todos ellos se han medido con el dispositivo de medida 
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Schlumberger-Wenner, ya que es el que define mejor los contactos geológicos entre 

diferentes unidades. 

En la imagen adjunta, que se presenta a continuación, se pueden apreciar los perfiles 

resultantes de las tomografías eléctricas. Estos perfiles se utilizaron como guía para la 

ubicación estratégica de los sondeos mecanicos, lo que permitió una correlación más 

precisa entre los valores de resistividad obtenidos a partir de las tomografías y las 

litologías reales encontradas para la evaluación de los suelos y las arcillas.  
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En el procesamiento de los perfiles de tomografía eléctrica, se aplicaron varios pasos: 

1. Filtrado: Los valores de resistividad extremadamente bajos (menores de 1 ohm x m) 

y extremadamente altos (superiores a 5,000 ohm x m) se eliminaron de los perfiles para 

evitar que afectaran el análisis posterior. 

2. Topografía: Se incorporaron datos topográficos a cada perfil para recalcular las 

resistividades en función de la topografía subyacente. 

3. Unificación de Colores: Los perfiles se representaron con una escala de colores 

uniforme, lo que facilitó la identificación de variaciones litológicas en la zona estudiada. 

Puedes encontrar estos perfiles a continuación: 
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Filtrado: En los perfiles de tomografía eléctrica se puede ver una distribución de colores 

que reflejan los distintos valores de resistividad de las formaciones analizadas. Sobre 

estos valores de resistividad se ha realizado un filtrado. Los valores que presentaban un 

cierto error o unos valores excesivamente bajos (menores de 1 ohm x m) o excesivamente 

altos (superiores a 5.000 ohm x m) se han filtrado para que el posterior procesado no se 

vea afectado por esos valores extremos. 

 

Foto de las tomografías eléctricas de las minas 

 

5.1.2 Sondeos mecánicos  

Se efectuaron más de 60 sondeos con profundidades de hasta 40 metros posteriores a 

la realización de las tomografías eléctricas, con el objetivo de validar y enriquecer la 

información proporcionada por estos estudios. Estos sondeos permitieron obtener 

datos directos sobre la composición y las características litológicas del subsuelo. 
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Se realizaron sondeos a rotopercusión en la zona de investigación geofísica con el fin de 

calibrar los valores de resistividad y asignarles litologías y texturas específicas. Estos 

sondeos se realizaron estratégicamente para obtener una comprensión más precisa de las 

características del subsuelo. A pesar de que no todos los sondeos se ejecutaron 

directamente sobre los perfiles geofísicos, la calibración se realizó de manera experta y 

minuciosa. 

 

Este enfoque de calibración, aunque no se realizó directamente sobre los perfiles 

geofísicos, proporciona una valiosa aproximación para comprender las características de 

los materiales subsuperficiales. Estos datos son fundamentales para evaluar el potencial 

geotécnico y tomar decisiones. 

 

En base a la calibración realizada, se han establecido correlaciones entre los valores de 

resistividad obtenidos en los perfiles de tomografía eléctrica y los tipos de materiales 

subsuperficiales. Estos materiales se dividen en categorías identificadas de la siguiente 

manera: 

 

1. Materiales tipo A: Estos materiales se caracterizan por tonos azules oscuros y 

presentan resistividades generalmente comprendidas entre 5 y 50 ohmios por metro (ohm 

x m). Se asemejan a materiales de color marrón medio y de grano fino, similares a los 

observados en la muestra de 10 metros de profundidad del sondeo S-65. 
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2. Materiales tipo B: Identificados por tonos azules claros y resistividades generalmente 

comprendidas entre 50 y 75 ohm x m, estos materiales se parecen a aquellos de color 

marrón grisáceo y gris, con grano fino, similares a los observados en la muestra de 15 

metros de profundidad del sondeo S-65. 

 

3. Materiales tipo C: Caracterizados por tonos verdosos y resistividades generalmente 

comprendidas entre 100 y 200 ohm x m, estos materiales se relacionan con materiales de 

color marrón oscuro y de grano medio y grueso, similares a los observados en la muestra 

de 7 metros de profundidad del sondeo S-100. 

 

4. Materiales tipo D y G: Estos materiales muestran colores amarillos, naranjas, rojos y 

violetas, con resistividades generalmente comprendidas entre 250 y 750 ohm x m. Se 

asemejan a materiales de color marrón y gris, con grano grueso, similares a los observados 

en la muestra de 12 metros de profundidad del sondeo S-100 (Materiales tipo D). También 

pueden corresponder a los materiales que conforman la roca granítica (Materiales tipo G). 

 

Estas categorías de materiales proporcionan información valiosa para comprender la 

composición del subsuelo. 
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Ejemplo de uno de los sondeos. 

5.2  Grafito 
 

INNOVARCILLA CENTRO TECNOLÓGICO ha llevado a cabo un análisis de 

laboratorio exhaustivo y preciso, utilizando técnicas avanzadas de análisis químico para 

caracterizar dos muestras arcillosas. Estos análisis se realizaron mediante la técnica de 

Fluorescencia de Rayos X por Energía Dispersiva (EDXRF) con el objetivo de determinar 

la composición química de las muestras. 

 

En primer lugar, se efectuó un análisis químico de dos muestras arcillosas utilizando la 

técnica de EDXRF. Esta técnica permite la identificación y cuantificación de elementos 

químicos presentes en las muestras mediante la excitación de los átomos y la detección 

de la radiación de rayos X emitida. Este proceso proporciona información detallada sobre 

la composición elemental de las muestras, lo que resulta esencial para comprender sus 

propiedades y características. 
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Además, un análisis adicional utilizando la misma técnica de EDXRF, con un enfoque en 

la cuantificación de elementos minoritarios. Este análisis permitió detectar y medir la 

presencia de elementos en concentraciones bajas en las muestras, lo que es fundamental 

para evaluar su idoneidad en diversas aplicaciones industriales y científicas. 

 

Por último, se realizó la determinación del contenido en carbono total de una muestra de 

grafito. Este proceso se llevó a cabo mediante métodos específicos que permiten 

cuantificar con precisión la cantidad de carbono presente en la muestra. La medición del 

contenido de carbono es esencial, ya que el grafito es ampliamente utilizado en diversas 

aplicaciones industriales y su calidad depende en gran medida de su contenido de 

carbono. 

 

En cada uno de estos análisis, INNOVARCILLA CENTRO TECNOLÓGICO siguió 

estrictos protocolos de calidad y cumplió con las normativas y estándares aplicables.  

 

 

Se llevaron a cabo análisis químicos de muestras utilizando la técnica de Fluorescencia 

de Rayos X por Energía Dispersiva (EDXRF). En primer lugar, las muestras se secaron 

a 105 ± 5ºC y se calcinaron para estimar su contenido en materia orgánica. El análisis 

químico se realizó con un espectrómetro EDXRF que utiliza rayos X y detecta la 

fluorescencia generada por la muestra. Este espectrómetro permite el cálculo de la 

concentración de elementos principales en las muestras. 
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El proceso implica identificar las señales en el espectro y calcular las concentraciones en 

forma de óxidos. Se utilizaron condiciones específicas, como un voltaje de 30Kv y un 

diámetro de 10 μm. El análisis se realizó en modo Standard-less, y se aplicó la fórmula 

Fórmula1 (óxidos). 

 

La determinación del contenido de carbono se basa en una técnica de análisis 

elemental que implica la combustión completa de la muestra. Esta combustión se realiza 

en condiciones óptimas, a una temperatura de 950 a 1300 ºC y en una atmósfera de 

oxígeno puro. Durante esta combustión, el carbono, nitrógeno, hidrógeno y azufre 

presentes en la muestra se convierten en gases simples, como anhídrido carbónico, 

nitrógeno, agua y anhídrido sulfuroso. Estos gases se separan utilizando diversas técnicas 

y se miden. Luego, se procesan los datos teniendo en cuenta el peso de la muestra y la 

información proporcionada por una muestra patrón. Esto permite calcular el contenido 

porcentual de cada elemento en la muestra. 

 

Para llevar a cabo este análisis, se utilizó un Analizador Elemental modelo Flash EA1112 

CHNS-O de Thermo Finnigan. Este equipo es capaz de realizar análisis cuantitativos de 

nitrógeno, carbono, hidrógeno, azufre y oxígeno en muestras sólidas o líquidas. Puede 

abarcar un rango de concentraciones que va desde el 0,01% (100 ppm) hasta el 100% del 

contenido total del elemento presente en la muestra. 

 

El equipo dispone de dos canales, uno para determinar NCHS y otro para oxígeno. Un 

flujo de helio actúa como gas portador en ambos canales. En cualquier configuración, uno 

de los canales funciona como canal analítico y el otro como canal de referencia. El canal 

analítico está conectado a un reactor de cuarzo que se llena con un material adecuado para 

cada tipo de análisis y se coloca en un horno. Para separar los compuestos gaseosos 

resultantes, el equipo está equipado con columnas cromatográficas específicas. Estas 

columnas están alojadas en un horno a una temperatura de aproximadamente 65 ºC y 

están conectadas a uno de los canales del detector de conductividad térmica. 

 

Se utilizó un muestreador automatizado para introducir la muestra analizada en el equipo. 

Además, se contó con una microbalanza electrónica Mettler Toledo MX5 para pesar las 

muestras, que tiene un rango de pesada de hasta 5.1 gramos y una precisión de +/- 1 µg. 
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Los resultados de los análisis químicos realizados en el grafito de las minas de Guadamur 

son altamente prometedores y respaldados por estudios previos. Estos análisis revelaron 

una impresionante concentración de carbono del 60,3172%, lo que indica una calidad 

excepcional en el grafito encontrado en este yacimiento. 

 

Es esencial comprender que el grafito de alta pureza es altamente deseable en el mercado 

actual, y su demanda sigue en aumento. En términos de valor económico, el grafito de 

alta pureza se cotiza en el mercado a precios significativamente más altos que el grafito 

de calidad inferior. El precio varía según la pureza y la forma en que se procesa el grafito, 

pero en general, los precios por tonelada de grafito de alta pureza son sustancialmente 

superiores a los de otros tipos de grafito. 

 

Dado que la concentración de carbono en el grafito de Guadamur es excepcionalmente 

alta y que se ha mantenido a lo largo del tiempo, este recurso tiene un valor inmenso. 

Además, su uso en aplicaciones de alta tecnología garantiza una demanda constante en el 

mercado global. Los resultados actuales de los análisis químicos y la información 

histórica confirman que las minas de Guadamur poseen un recurso de grafito 

excepcionalmente valioso y de alta calidad. 
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5.3  Minerales secundarios 
 

 

 

También se análiso dos muestras de minerales "Escombrera mina" (MP16005 y 

MP16006) para determinar la concentración de elementos metálicos de valor económico. 

Se utilizó un espectrómetro de masas de plasma de acoplamiento inductivo (ICP-MS) 

NexION 300D. 

 

El proceso ICP-MS se basa en la generación de iones a partir de un sistema de plasma de 

acoplamiento inductivo y la detección de iones en su estado M+. Se utilizó un 

espectrómetro de masas cuadrupolar para medir el espectro de masas de los iones. El 

cálculo de la concentración se realizó con el software NexION (Perkin Elmer). 

 

Para llevar a cabo este análisis, se realizó un tratamiento previo de las muestras. Se 

pesaron entre 0,2 y 0,3 g de cada muestra y se digirieron utilizando un digestor de 

microondas con una mezcla de ácidos. Después de varios intentos, se utilizó un método 

más agresivo sugerido por el fabricante, que tuvo éxito. Luego, las muestras se diluyeron, 

y se añadió una concentración conocida de patrón interno. 

 

Se realizó una curva de calibración con cuatro puntos, que incluía un blanco de 

calibración y tres patrones de calibración multielementales, a los cuales se añadió una 

concentración conocida de patrón interno. Se determinaron siete metales de valor 
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económico significativo: titanio, rodio, plata, wolframio, platino, oro y plomo en ambas 

muestras. 

Se  

 

Para realizar un valor estimado basado en los resultados de los minerales secundarios 

encontrados en las minas de Guadamur, es importante considerar tanto las cantidades 

encontradas como los precios de mercado de cada mineral. A continuación, se presenta 

un análisis utilizando esta información: 

 

Análisis de los Minerales Secundarios: 

 

1. Titanio (Ti): 

   - Cantidad media: 7500 g/t 

   - Precio de mercado: 0.0048 €/g 

   - Valor por tonelada: 36,00 € 

 

 

2. Platino (Pt): 

   - Cantidad media: 2.8 g/t 

   - Precio de mercado: 27,00 €/g 

   - Valor por tonelada: 76,00 € 
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3. Oro (Au): 

   - Cantidad media: 1.42 g/t 

   - Precio de mercado: 58,00 €/g 

   - Valor por tonelada: 83,00 € 

 

4. Rodio (Rh)  

  - Cantidad: 31.77g/t 

   - Precio de mercado: 352,00 €/g 

   - Valor por tonelada: 11.183,00 euros 

 

5. Grafito(C)  

  - Cantidad en áreas de concentración media: 20% 

   - Precio de mercado: 10.000,00 €/t 

   - Valor por tonelada: 2.000,00 € 

 

 Resultado: 

Para calcular el valor total de los minerales secundarios encontrados en las minas de 

Guadamur, podemos sumar los valores individuales por tonelada de cada mineral: 

 

Para estimar la facturación diaria y anual de una fábrica que transforma 1.000 toneladas 

diarias de minerales de acuerdo con los valores proporcionados, podemos calcularlo de 

la siguiente manera: 

 

Valor total por tonelada = Valor de Ti + Valor de Pt + Valor de Au + Valor de Rh + 

Valor de grafito  

    

Valor total por tonelada = 36,00 € + 76,00 € + 83,00 € + 11.183,00 € + 2.000,00 € 

    

Valor total por tonelada = 13.482,00 € por tonelada 

 

Facturación diaria = Valor total por tonelada * Cantidad de toneladas diarias 
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Facturación diaria = 13.482,00 €/tonelada * 1000 toneladas/día 

  

Facturación diaria = 13.482.000,00€/día 

   

 

Facturación anual = Facturación diaria * Días al año 

    

Facturación anual = 13.482.000,00€/día * 365 días/año 

    

Facturación anual = 4.920.930.000,00 €/año 

 

Por lo tanto, si una fábrica transforma 1000 toneladas diarias de minerales secundarios, 

rodio y grafito, la facturación anual estimada sería de aproximadamente 4.920.930.000,00 

euros al año. 

 

Estos cálculos proporcionan una idea estimada de la producción diaria y anual total y 

pueden ser de interés para los inversionistas que deseen evaluar el potencial financiero 

del proyecto de explotación de minas de Guadamur, considerando todos los minerales 

mencionados. Es importante recordar que estos valores son estimados y pueden variar 

según diversos factores, pero ofrecen una perspectiva inicial de la facturación esperada. 

Es importante aclarar que los cálculos financieros realizados anteriormente son 

hipotéticos con datos reales de los resultados de los análisis y del valor de los minerales 

en el mercado y se basan exclusivamente en los minerales secundarios encontrados en las 

minas de Guadamur.  

 

5.3.1 Rodio 

 

El Mercado del Rodio 

El rodio, un metal raro y valioso, ha ganado atención significativa en los últimos años 

debido a su creciente demanda en diversas industrias, especialmente en el sector de la 

tecnología y la energía. 
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Resumen Ejecutivo: 

- Precio del Rodio: A partir de 2021, el precio del rodio se sitúa en alrededor de 500,000 

euros por kilogramo, lo que lo convierte en el metal natural más valioso del mundo. 

 

- Crecimiento del Precio: En los últimos cinco años, el precio del rodio ha 

experimentado un aumento espectacular, multiplicándose más del 3.000%. 

 

- Demanda Mundial: Se consumen aproximadamente 32 toneladas de rodio al año en 

todo el mundo, mientras que solo se reciclan alrededor de 9.5 toneladas. 

 

- Dependencia de Importaciones en la Unión Europea: La Unión Europea depende en 

gran medida de las importaciones de rodio, con una dependencia que supera el 95% anual 

debido a la falta de producción propia. 

 

- Aplicaciones Principales: Alrededor del 80% de la producción de rodio se destina a la 

fabricación de convertidores catalíticos y catalizadores para vehículos de bajas emisiones. 

También se utiliza en la eficiencia energética y tecnologías de energía renovable, como la 

fotosíntesis artificial. 

 

 Análisis Detallado 

Precio del Rodio: 

El rodio ha experimentado un aumento fenomenal en su precio en los últimos años. En 

2017, el precio del kilogramo de rodio se cotizaba a 21,500 euros, pero alcanzó un récord 

histórico de 822,000 euros en abril de 2021. Este aumento se debe principalmente a la 

creciente demanda de rodio para aplicaciones tecnológicas y medioambientales. 

 

Demanda y Oferta: 

La demanda de rodio está en constante crecimiento, impulsada por su papel fundamental 

en la reducción de emisiones de vehículos de bajas emisiones y su uso en tecnologías 

sostenibles, como la fotosíntesis artificial. Sin embargo, la oferta de rodio es limitada 

debido a su escasez en la corteza terrestre. 

 

Dependencia Europea: 

La Unión Europea se enfrenta a una dependencia significativa de las importaciones de 

rodio, superando el 95% anual. Esto hace que el rodio sea una materia prima crítica de 
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interés estratégico en la región y subraya la importancia de buscar fuentes de rodio dentro 

de Europa. 

 

Aplicaciones Clave: 

- Convertidores Catalíticos: Aproximadamente el 80% de la producción de rodio se 

destina a convertidores catalíticos en vehículos, lo que contribuye a la reducción de 

emisiones contaminantes. 

 

- Eficiencia Energética: El rodio se utiliza en aislantes térmicos y componentes 

eléctricos y electrónicos en turbinas eólicas, contribuyendo a la eficiencia energética. 

 

- Tecnologías de Energía Renovable: El rodio es esencial en la tecnología de fotosíntesis 

artificial, que convierte la luz solar, el agua y el carbono en hidrógeno, un combustible 

limpio. 

 

Perspectivas Futuras: 

La creciente demanda de rodio en tecnologías limpias y la limitada disponibilidad de este 

metal en la corteza terrestre sugieren que su precio continuará al alza en el futuro cercano. 

Esto hace que la búsqueda de nuevas fuentes de rodio, como las minas de Guadamur, sea 

una oportunidad estratégica para inversores y empresas interesadas en satisfacer esta 

demanda creciente. 

 

Conclusión: 

El mercado del rodio presenta un panorama prometedor con un precio en constante 

aumento debido a su importancia en tecnologías sostenibles. Las minas de Guadamur, 

con sus impresionantes concentraciones de rodio, tienen el potencial de convertirse en 

una fuente estratégica de este metal altamente valioso. Esto hace que la inversión en estas 

minas sea una oportunidad atractiva para aquellos que buscan participar en un mercado 

en crecimiento y contribuir a la transición hacia una economía más verde y sostenible. 
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Para los inversionistas interesados, este hallazgo de rodio representa una oportunidad 

única para participar en un proyecto minero altamente rentable y estratégico. Dada la 

creciente demanda de rodio en tecnologías sostenibles y la escasez de este metal en el 

mercado global, la inversión en las minas de Guadamur tiene el potencial de generar 

beneficios significativos a largo plazo y contribuir al crecimiento económico de la región. 

 

 

6. ESTUDIO DE MERCADO GRAFITO 
 

6.1  Minas en el mundo 
 

A continuación, se analiza algunas de las empresas más importantes del mercado del 

grafito mundial junto con su producción anual del último año 

 

Jiangxi Zichen Technology Co. Ltd 

Producción: Jiangxi Zichen Technology es uno de los principales fabricantes de 

productos de grafito en China, con una producción anual que supera las 100,000 toneladas 

métricas de grafito, incluyendo electrodos de grafito y materiales de grafito 

especializados. 

 

Shanghai Shanshan Technology Co. Ltd 

Producción: Shanghai Shanshan Technology se centra en la producción de materiales de 

ánodo de grafito utilizados en baterías de iones de litio, con una capacidad de producción 

que alcanza las 50,000 toneladas métricas anuales. 
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BTR New Material Group Co., Ltd. 

Producción: BTR New Material Group es un actor clave en la producción de productos 

de grafito, incluyendo electrodos de grafito utilizados en la metalurgia y la producción de 

aluminio. Su producción anual se estima en más de 80,000 toneladas métricas de grafito. 

 

Shenzhen Xiangfenghua Technology Co. Ltd 

Producción: Shenzhen Xiangfenghua Technology se especializa en productos de grafito 

utilizados en diversas aplicaciones, como la industria de semiconductores y componentes 

electrónicos, con una producción anual que supera las 30,000 toneladas métricas. 

 

Syrah Resources Limited 

Producción: Syrah Resources Limited es un importante productor global de grafito, con 

operaciones en Mozambique. La empresa se enfoca en la producción de grafito natural y 

sintético para diversas aplicaciones, incluidas las baterías de iones de litio, con una 

producción anual que se estima en más de 150,000 toneladas métricas. 

 

6.2  Oferta y demanda 
 

Oferta Global de Grafito: 

La oferta mundial de grafito está dominada por varios países productores clave. China 

lidera la producción global, aportando aproximadamente el 70-80% de la oferta total de 

grafito. Le siguen India, Brasil y Mozambique, cada uno contribuyendo con una parte 

significativa de la producción global, en torno al 10-15%, 3-5% y 3-5%, respectivamente. 
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Demanda en Europa: 

 

Europa es un importante centro de demanda de grafito, con una creciente necesidad 

impulsada por varios factores clave: 

 

El consumo de grafito en Europa es significativo, principalmente por la creciente 

demanda de la industria tecnológica y la producción de baterías para vehículos eléctricos. 

Si bien Europa no es un productor importante de grafito, depende en gran medida de las 

importaciones para satisfacer su demanda. A continuación, podemos ver una estimación 

aproximada del consumo de grafito en Europa: 

 

Consumo Anual: Europa consume alrededor de 150 mil a 200 mil toneladas métricas de 

grafito al año. 

 

1. Industria de Baterías: Uno de los principales demandantes de grafito en Europa es la 

industria de las baterías. Con la transición hacia vehículos eléctricos y sistemas de 

almacenamiento de energía, se ha producido un aumento significativo en la demanda de 

grafito, que se utiliza en los electrodos de las baterías de ion-litio. Se estima que alrededor 

del 30-40% del grafito consumido en Europa se destina a la fabricación de baterías. 

 

2. Metalurgia: La industria metalúrgica en Europa es otro sector importante que usa 

grafito. Se utiliza en procesos de fundición y refinación de metales no ferrosos, como el 

aluminio y el acero. Esto representa una parte sustancial de la demanda europea de grafito. 

 

Balance de Oferta y Demanda: 

Dada la alta dependencia de Europa de las importaciones de grafito, la región a menudo 

enfrenta un desafío en el equilibrio entre la oferta y la demanda. Si bien Europa no es un 

productor importante de grafito en sí misma, busca asegurar un suministro sostenible y 

fiable a medida que se expanden sus industrias clave. 

 

La búsqueda de fuentes alternativas y la producción local de grafito son áreas de interés 

creciente en Europa, ya que busca reducir su dependencia de las importaciones y 

garantizar el acceso a materias primas esenciales para su economía en constante 

evolución. 
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Este equilibrio entre la oferta global y la demanda en Europa es fundamental para 

garantizar un suministro constante y satisfacer las necesidades de la industria europea en 

un mundo cada vez más orientado hacia la sostenibilidad y la movilidad eléctrica. 

 

 

6.3  Oportunidades de negocio 
 

Análisis Detallado del Mercado Mundial del Grafito (2023-2028) 

El mercado global del grafito presenta un panorama dinámico y en constante crecimiento, 

con un valor estimado de USD 3.45 mil millones en 2023. Se proyecta que este mercado 

alcance los USD 4.41 mil millones para 2028, experimentando una tasa de crecimiento 

anual compuesta (CAGR) del 5% durante este período. 

 

Impacto de la Pandemia de COVID-19 

La pandemia de COVID-19 generó desafíos significativos en el mercado del grafito al 

desacelerar la demanda de industrias clave de usuarios finales, como la electrónica, la 

metalurgia y la automoción, debido a las restricciones implementadas durante la crisis. 

La producción de componentes electrónicos se vio afectada por la interrupción logística 

y la falta de mano de obra en todo el mundo. Sin embargo, tras el levantamiento de las 

restricciones, el sector se ha recuperado de manera sólida. 

 

Factores Impulsores del Mercado 

Baterías de Iones de Litio: La demanda de baterías de iones de litio ha experimentado 

un aumento constante, impulsando la necesidad de grafito en su producción. Proyectos 

clave, como la inversión de Tsingshan Holding Group en China para expandir la 

capacidad de producción de baterías de litio, refuerzan esta tendencia. 

 

Producción de Acero: El grafito desempeña un papel crucial en la producción de acero, 

y el crecimiento sostenido de la producción mundial de acero crudo, especialmente en 

China e India, está impulsando la demanda de grafito en aplicaciones metalúrgicas. 

 

Restricciones del Mercado 

Regulaciones Ambientales: Las normativas ambientales más rigurosas constituyen un 

desafío importante que podría limitar el crecimiento de la industria del grafito debido a la 

necesidad de abordar cuestiones de sostenibilidad. 
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Oportunidades de Crecimiento 

Tecnologías Verdes: La creciente aplicación del grafito en tecnologías verdes, como la 

energía renovable y la movilidad eléctrica, está generando oportunidades de crecimiento 

a largo plazo en el mercado global. 

Perspectivas Futuras y Cifras de Producción 

Según la Asociación Mundial del Acero, la producción mundial de acero crudo aumentó 

de 1,735 millones de toneladas métricas en 2017 a 1,951 millones de toneladas métricas 

en 2021. 

Según la Oficina Mundial de Estadísticas del Metals, la producción global de aluminio 

primario aumentó en 378 kilotones desde enero hasta octubre de 2022 en comparación 

con el mismo período de 2021. 

Estos factores contribuirán a un aumento continuo de la demanda de grafito en la industria 

de usuarios finales de metalurgia. 

Europa tiene la oportunidad de aprovechar el crecimiento constante y la demanda global 

de grafito al invertir en las minas de grafito de Guadamur, ubicadas en España. A 

continuación, se destacan algunas de las oportunidades de negocio que hacen que esta 

inversión sea atractiva: 

 

Industria metalúrgica en crecimiento: El grafito desempeña un papel fundamental en 

la metalurgia, especialmente en la producción de acero y aluminio. Con la expansión de 

la producción de acero en Europa, hay una creciente demanda de electrodos de grafito y 

otros productos relacionados. 

 

Inversión en tecnologías verdes: Europa está comprometida con la sostenibilidad y la 

reducción de emisiones. El grafito se utiliza en tecnologías verdes como celdas de 

combustible y energía renovable, lo que abre oportunidades para la producción local de 

grafito y su aplicación en estas áreas. 

 

Reducción de la dependencia en importaciones: Europa actualmente depende en gran 

medida de importaciones de grafito. Al invertir en las minas de grafito de Guadamur, el 

continente puede reducir su dependencia de proveedores externos y garantizar un 

suministro más estable. 

 

Ubicación estratégica en Europa: La ubicación de las minas de Guadamur en España 

proporciona una ventaja logística, ya que se encuentran en el corazón de Europa. Esto 

facilita el transporte y la distribución eficiente del grafito a los mercados europeos. 
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Alta pureza y calidad del grafito: Las minas de Guadamur tienen una larga historia de 

producción de grafito de alta calidad. Esto es esencial, especialmente para aplicaciones 

críticas como la industria aeroespacial y de semiconductores. 

 

Cumplimiento de regulaciones ambientales: Europa tiene regulaciones ambientales 

estrictas, y las minas de Guadamur pueden cumplir con estos estándares, lo que es 

esencial para mantener una imagen sostenible y atraer inversionistas y clientes 

preocupados por el medio ambiente. 

 

7. MINERIA SUSTENTABLE 
 

La reactivación de las minas de grafito en España es un proyecto emocionante y 

prometedor que, cuando se aborda con un enfoque de minería sustentable, puede 

beneficiar no solo a la industria y a los inversores, sino también al medio ambiente y a las 

comunidades locales. Aquí presentamos una propuesta que destaca los aspectos clave de 

la minería sustentable para convencer a los interesados en este proyecto: 

 

Visión del Proyecto: 

Nuestra visión es transformar las minas de grafito en España en un modelo de minería 

sustentable, donde la extracción responsable de este recurso vital se combina con la 

conservación del entorno natural y el bienestar de las comunidades locales. Buscamos 

establecer un ejemplo positivo de cómo la industria minera puede operar de manera 

rentable y ética en el siglo XXI. 

 

Compromiso con la Minería Sustentable: 

1. Evaluación Integral: Antes de comenzar cualquier operación, realizaremos una 

evaluación ambiental completa para comprender los impactos potenciales en el entorno, 

incluida la biodiversidad, el agua y la calidad del aire. Esto nos permitirá implementar 

medidas de mitigación efectivas. 

 

2. Eficiencia Energética: Implementaremos tecnologías y procesos de vanguardia que 

maximicen la eficiencia energética en nuestras operaciones. Esto no solo reduce los 

costos, sino que también disminuye nuestra huella de carbono. 

 

3. Gestión de Residuos: Nuestra gestión de residuos se basará en las mejores prácticas 

internacionales. Implementaremos sistemas para minimizar los desechos, reciclar cuando 

sea posible y tratar adecuadamente los desechos peligrosos. 
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4. Innovación Tecnológica: Buscaremos constantemente tecnologías más limpias y 

seguras para la extracción y procesamiento del grafito. Esto incluye la exploración de 

métodos de extracción más eficientes y sostenibles. 

 

Beneficios para la Comunidad: 

1. Empleo Local: Crearemos empleo en las comunidades locales y priorizaremos la 

contratación de mano de obra local siempre que sea posible. 

 

2.Desarrollo de Infraestructura: Contribuiremos al desarrollo de infraestructura local, 

como carreteras y servicios públicos, para mejorar la calidad de vida de las comunidades 

circundantes. 

 

3. Inversión en el desarrollo social: Invertiremos en actividades culturales y de 

desarrollo social que contribuyan a la mejora de la ciudad. 

 

Compromiso con la Transparencia: 

Nuestro compromiso con la transparencia es fundamental. Proporcionaremos informes 

regulares sobre nuestras operaciones y cumpliremos con todas las regulaciones y 

estándares ambientales vigentes. Además, invitaremos a las partes interesadas, incluidas 

las comunidades locales y las organizaciones ambientales, a participar y supervisar 

nuestras actividades. 

 

Inversión Responsable: 

Atraeremos inversores comprometidos con la minería sostenible y que compartan nuestra 

visión a largo plazo. Valoramos la inversión responsable que considera no solo los 

rendimientos financieros, sino también el impacto social y ambiental. 

 

Fomento de la Investigación: 

Dedicaremos recursos a la investigación y el desarrollo de tecnologías más limpias y 

sostenibles en la minería de grafito. Colaboraremos con instituciones académicas y 

expertos en el campo para impulsar la innovación. 

 

Nuestro proyecto de reactivación de minas de grafito en España no solo tiene el potencial 

de ser una empresa rentable, sino que también puede ser un faro de la minería sustentable 

en Europa. Con un enfoque cuidadoso en la protección del medio ambiente, el bienestar 

de las comunidades locales y la inversión en tecnología limpia, estamos seguros de que 

esta iniciativa será un éxito tanto en términos financieros como éticos. 
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8. CRITERIO DE EXPERTOS 
 

•  En los archivos del antiguo el Instituto Provincial de Investigaciones y Estudios 

Toledanos (IPIET) que fue creado en septiembre de 1962 a cargo del Presidente 

de la Diputación don Julio San Román Moreno encontramos en la página 21 el 

siguiente texto  redactado en el 1981:  

 

“MINAS DE GRAFITO En el término de Guadamur, muy cerca de Toledo, S" 

encuentra una explotación, hoy abandonada, de grafito (elemento constituido por 

carbono puro y una de las dos formas, junto al diamante, en que se presenta dicho 

elemento). Luis Moreno señala que en la década de los sesenta trabajaban más 

de cien mineras en ella, siendo la compañía explotadora la Comercial 

Metalúrgica de Bilbao. Los sistemas de explotación empleados eran de dos tipos: 

a' cielo abierto y subterráneo. Aún se puede observar una especie de corta, de 

unos ,25 metros de profundidad, de cuyo fondo salen varias '-galerías en distintas 

direcciones; también presenta varios pozos. de ventilación y un pozo maestro de 

extracción que aseguran tiene más de 30 metros de profundidad.” 

 

 

• Iván Martín-Méndez, Ester Boixereu y Carlos Villaseca. del Instituto 

Geológico y Minero de España IGME redactan para el 2018 en su artículo de la 

página del Ilustre Colegio Oficial de Geólogos ICOG sobre las minas de 

Guadamur y su importancia en la economía española para eliminar la dependencia 

de materias primas y citan así “El Coto minero de Guadamur se encuentra situado 

al NE del municipio y muy cerca del núcleo urbano. Estas minas estuvieron en 

explotación hasta el año 1961 en dos periodos de tiempo. El primero, que duró 

apenas dos años, de 1919 a 1920, en la que se extrajeron 310 toneladas, y el 

segundo, entre 1947 y 1961 cuando se extrajeron unas 4.500 toneladas de 

mineral.” “La ley del yacimiento oscilaba entre el 3 y el 20% de grafito, y el 

mineral se concentraba después por flotación en unas instalaciones adjuntas a la 

mina.” 

 

 

• Javier Elez Villar y Francisco Javier Gonzalo Corral, 2019. Resumen del 

mercado mundial del grafito y prospectiva de los yacimientos españoles. GRUPO 

SAMCA postulan en su Boletín Geológico y Minero, 130 (1): 27-46 la siguiente 

información: 

 

 

“Las antiguas explotaciones de grafito en el entorno de Guadamur, en explotación 

desde 1946 a 1963 por la sociedad Comercial Químico-Metalúrgica, se 

desarrollaron en torno a un filón (o zona de fractura muy vertical), encajado en 

meta sedimentos precámbricos y tonalitas tardicinemáticas Variscas (Lasheras et 

https://realacademiatoledo.es/wp-content/uploads/2014/02/files_temastoledanos_10.%20Geologia%20y%20mineria%20en%20la%20provincia%20de%20Toledo,%20por%20Francisco%20de%20Sales%20Cordoba%20Bravo.pdf
https://www.icog.es/TyT/index.php/2018/05/el-grafito-de-toledo-un-material-para-el-futuro/
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al., 1995). Este filón, de varios centenares de metros de longitud fue explotado 

hasta unos 100 metros de profundidad mediante minería subterránea (Fig. 13) y 

presentaba una potencia estimada de dos-tres metros. Las leyes de esta 

mineralización oscilan entre el 3 y el 20% de grafito presentando alto grado de 

cristalización (Martín Méndez et al., 2015, 2017 y 2018). Sin embargo, estudios 

previos (Lasheras et al., 1995) indican valores más modestos (10% para el 

mineral explotado y 2% en escombrera). Esta explotación llegó a conseguir 

concentrados de hasta el 80 % de grafito.”  Tomado de las paginas 43 y 44 del 

documento.  

 

 

9. CONCLUSIONES 

 
Tras un análisis exhaustivo de la información disponible, las estadísticas de alta demanda 

de grafito y las circunstancias actuales del mercado, las siguientes conclusiones enfatizan 

la viabilidad y el potencial excepcional del proyecto de reapertura de las minas de grafito 

en Guadamur: 

 

Demanda Sostenida de Grafito: El grafito continúa siendo un recurso esencial en la 

industria tecnológica y de energía, con una demanda mundial en constante crecimiento. 

Este hecho subraya la relevancia y la estabilidad del mercado del grafito, convirtiéndolo 

en una inversión atractiva. 

 

Escasez de Suministro en Europa: A pesar de su importancia, Europa carece de fuentes 

locales de grafito. La región depende en gran medida de importaciones, lo que la hace 

vulnerable a interrupciones en el suministro global. La reapertura de las minas de 

Guadamur podría abordar esta brecha en el mercado y reducir la dependencia europea de 

terceros países. 

 

Respaldo de la Unión Europea: La Unión Europea reconoce la importancia estratégica 

de las materias primas críticas como el grafito y ha expresado su intención de impulsar la 

producción interna. Este proyecto está alineado con los objetivos de la UE de fortalecer 

la seguridad de suministro y fomentar la minería sostenible. 

 

Participación en Horizonte Europa: El programa Horizonte Europa de la Unión 

Europea brinda la oportunidad de obtener financiamiento sustancial para proyectos de 

investigación y desarrollo relacionados con la minería de grafito. Esto puede acelerar la 

inversión y promover la innovación en el proyecto. 

 

https://www.researchgate.net/publication/332582387_Resumen_del_mercado_mundial_del_grafito_y_prospectiva_de_los_yacimientos_espanoles/link/5dc1577592851c81802d415e/download
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Potencial de Exportación: La producción de grafito en Guadamur no solo puede 

satisfacer la demanda interna de Europa, sino también generar oportunidades de 

exportación a nivel global, aumentando la competitividad y el valor económico de la 

región. 

 

Hallazgo del Rodio: El hallazgo de rodio en las minas de Guadamur es un 

acontecimiento excepcional. El rodio es uno de los metales más valiosos del mundo, con 

un precio de mercado que supera ampliamente al oro y al platino. Su escasez y sus 

aplicaciones en tecnologías limpias lo hacen aún más valioso. 

 

Aumento del Precio: En los últimos años, el precio del rodio ha experimentado un 

aumento significativo, multiplicándose por miles de porcentaje. Esto se debe a la 

creciente demanda de tecnologías sostenibles, donde el rodio desempeña un papel crucial. 

 

Dependencia de Importaciones: La Unión Europea depende en gran medida de las 

importaciones de rodio, con una dependencia que supera el 95%. La presencia de rodio 

en las minas de Guadamur podría reducir esta dependencia y fortalecer la seguridad de 

suministro de la región. 

 

Potencial de Ganancias: A un precio de mercado de aproximadamente 352,00 euros por 

gramo de rodio, y con las cantidades estimadas en las minas de Guadamur, el potencial 

de ganancias es extraordinario.  

 

Contribución a la Economía: La extracción y comercialización del rodio no solo 

beneficiaría a los inversores, sino que también tendría un impacto positivo en la economía 

local y regional, generando empleo y fomentando la inversión en tecnologías limpias. 

 

Importancia Estratégica: Dada la importancia del rodio en tecnologías de energía limpia 

y eficiencia energética, su disponibilidad local en Toledo contribuiría a los objetivos de 

sostenibilidad y alineación con las políticas europeas. 

 

Crecimiento Económico y Empleo: La reapertura de las minas de grafito en Guadamur 

tiene el potencial de crear empleo local y regional, impulsando el crecimiento económico 

en la zona y contribuyendo al desarrollo sostenible de la comunidad. 

Facturación Anual Esperada: Se estima que la facturación anual potencial para una 

fábrica que procesa minerales secundarios, incluyendo el valioso rodio y el grafito, 

asciende a alrededor de 4.920.930.000,00 euros. 
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En conclusión, el proyecto de reapertura de las minas de grafito en Guadamur- Toledo se 

presenta como una oportunidad excepcional y estratégica en el contexto Europeo. La alta 

demanda de grafito, la ausencia de minas en Europa y el respaldo de la Unión Europea a 

la producción interna hacen que este proyecto sea altamente atractivo para inversores e 

interesados.   
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